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Die grosste PV Fassade der Welt
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6’600 m#, 13’000 Module, ~D-Solar powered buildings
Lelstung 720 kWp that will forever change architecture”

M. D‘Estries, Mother Nature Network,
www.mnn.com, September 14, 2016

Entwicklung: LESO-PB, EPFL
Industriepartner: SwissINSO, Emirates Insolaire, SolarLab, C.F Mgller Architects
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STRUKTURELLE FARBEN IN DER NATUR FESERALE DE LAUSANKE

Blue Morpho Schmetterling (morpho menelaus)
Zentral- und Studamerika

Farben durch Interferenz:
Keine Pigmente, keine Absorbtionsverluste




FARB-PALETTE KROMATIX

GRAU

Solare Transmission: 91 %

Relativer Energieverlust: 1 % for thermal
2 % for PV

BLAU

Solare Transmission: 89 %

Relativer Energieverlust: 3 % for thermal
4 % for PV

GRUN

Solare Transmission: 89 %

Relativer Energieverlust: 3 % for thermal
5 % for PV

TERRACOTTA

Solare Transmission: 88 %

Relativer Energieverlust: 4 % for thermal
8 % for PV



N G

Architekturglas FoH TN

Solarenergieeintrag, Tageslichtnutzung
und Sonnenschutz

Eine Bibliothek in Shenzhen (22° 32' 0" N / 114° 8' 0" E), China
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G. Reber et al., CISBAT 2013

Datenbanken fur Architekturglas

Universitat Basel / EPFL Warmedammung: U-Wert

http://glassdbase.epfl.ch -

Solarenergie-Eintrag: g-Wert
Lawrence Berkeley National Laboratories g="Te *T(q
http://windows.lbl.gov/materials/IGDB



Kimmel Center for the Performing Arts, Philadelphia
BLT Architects, SAGE
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Elektrochrome Fenster RS CAO R

Erste Prototypen

Ausgasen des fltissigen Elektrolyten
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Funktionsprinzip ot o

Technologie “All-solid-state”

Transparente Elektrode

@@ Anode

= Transport von Lithiumionen
Fester lonenleiter

= Hohe Lebensdauer dank festem

Kathode i
lonenleiter

Transparente Elektrode
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Beschichtungstechnik N (|
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Materialentwicklung
SO-PB (EPFL)
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Forschungsgruppe A. Schiler

Plasma wahrend des
Beschichtungsprozesses
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Einbringen von Lithiumionen

= Einfarbung von WO, im Vakuumprozess
= Homogen auf 75mm x 75 mm
= Keine flussiger Elektrolyt notig

ECOLE POLYTECHNIQUE
FEDERATF DF TAUSANNE
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Smart glazing — Intelligentes Glas
Elektrochrome Materialien fur die

Zukunft
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Materials Spectral selectivity
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.( ﬂ- E. L. Runnerstrom, A. Llordes, S. D. Lounisac, D. J. Milliron

ECOLE POLYTECHMIOQLUE

FEDERALE DE LAUSANNE Chem. Commun., 2014, 50, 10555
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Saisonabhangiger g-Wert XD G
Lichtumlenkung im Winter

Wintersonne

(20-50°)

A
v~  Diffuses Licht
-« >
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‘ Grosser Sonnenenergieeintrag
: . vom direkten Sonnenlicht
Geringe Reflexion
Diffuses Tageslicht
A B

T T
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ECONLE POLY TECHMIQLE A. Kostro, A. SchUIer, EPFL/LESO-PB

FEDERALE DE LAUSANNE


Présentateur
Commentaires de présentation
Static
integrable
addapte a la renovation


(il

Saisonabhangiger g-Wert XD G
Lichtumlenkung im Sommer

Sommersonne (50-60 ° )

Diffuses Licht

Reflexion ’ Geringer Sonnenenergieeintrag
1Y vom direkten Sonnenlicht
4 Blendschutz Diffuses Tageslicht
A B
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ECONLE POLY TECHMIQLE A. Kostro, A. SchUIer, EPFL/LESO-PB

FEDERALE DE LAUSANNE


Présentateur
Commentaires de présentation
Static
integrable
addapte a la rénovation
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ECOLE POLYTECHNIQUE
FEDERALE DE LAUSANNE

Saisonabhangiger g-Wert
Neue optische Mikrostrukturen

Air Polymer Film Air

Winter

Sommer

A. Kostro, A. Schuler, EPFL/LESO-PB
Patentanmeldung

.(Ilfl. Partner: BASF Schweiz

FCCLE POLY TECHMNIOLUE
FEDERALE DE LAUSANNE
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Prozesschritte im Labor “‘1‘3‘

buildings & districts

Lasergravur _
- Nachbildung

T in PDMS

mit Gruppe Prof. P. Hoffmann, EMPA Thun

Verspiegelung

der Flanken
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ECOLE POLYTECHNIQUE \ . , .
EEDERALE DE LAUSANNE ' Jing Gong, André Kostro, Andreas Schiiler, LESO-PB



sccer | future energy efficient

Laserg ravu r buildings & districts

Master — Form 10 x 10 cm?

Profil der optischen Maske

Profil der Mikrostrukturen
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ECOLE "OLYTECHNIO\UE
FEDER/|LE DE LAUSANNE

Glass with
micro-
! Glass
Die Flanken werden mirrors
.(I)fl- verspiegelt Jing Gong*, Georgios Violakis, Daniel Infante, Patrik Hoffmann,
André Kostro, Andreas Schiiler. SPIE Proceedings Volume 10520,
ECOLE POLYTECHNIQUE Laser-based Micro- and Nanoprocessing XlI; 105200Z (2018)

FEDERALE DE LAUSANNE



Mikrostrukturen fiir Tageslichtnutzung XD+
Computersimulationen

= Incident direct iradiance m—
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Winkelabﬁ'éngigkeit

.ﬂ]ﬂ- Ray-Tracing Tageslicht-Metrik
ECOLE POLYTECHNIQUE Simulationen A kostro, J. Gong, A. Schiiler, EPFL/LESO-PB
FEDERALE DE LAUSANNE
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whbis Ausblick: ~ero- EiHE
Neue Warmeschutzfenster

AGC mit hoher Durchlassigkeit fur die
Wellen der Mobilkommunikation

Entwickelt flr den Zug,
In der Zukunft auch im Gebaude?

RABe 525 NINA, BLS

Tests:
» Swisscom O. Bouvard, M. Lanini, L. Burnier, R Witte, B. Cuttat, A. Salvade, A. Schiiler,
» SUPSI Appl. Phys. A (2017) 123:66

L. Burnier, M. Lanini, O. Bouvard, D. Scanferla, A. Varathan, C. Genoud,
A. Marguerit, B. Cuttat, N. Dury, R. Witte, A. Salvade, A. Schiiler,
IET Microw. Antennas Propag., 2017, Vol. 11 Iss. 10, pp. 1449-1455

http://actu.epfl.ch/news/train-windows-that-combine-mobile-reception-and-th/
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Zugfenster

Beschichtung mit tiefem Emmissionsvermdgen oder nicht ?

Aktuelles System Bestehende Losung
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ECOLE POLYTECHNIQUE

Zugfenster

Beschichtung mit tiefem Emmissionsvermdgen oder nicht ?

Aktuelles System Vorgeschlagene L6sung

M 1

Beschichtung mit
Laserstrukturierung
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Modifikation
der Beschichtung

Laserbehandlung

—~ Die Beschichtung wird durchlassig far
Mikrowellen
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Durchlassigkeit fur Mikrowellen

Verbesserung > 29 dB - S

fur Probe A —— float glass
- - - sample A

— — sample B
— sample C
— full coating
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Probe B: Verbesserung 28.9 dB

Probe A: Verbesserung 29.3 dB




Zusammenfassung

 Farbiges Solarglas

fur die architektonische
Integration von Photovoltaik und
thermischen Sonnenkollektoren

e« Beschichtung mit variabler TOnung
fir elektrochrome Fenster

 Mikrospiegel
fur die Optimierung des Tageslichts, den
visuellen Komfort und die Solarenergieeintrage

je nach Jahreszeit

e Neue Warmeschutzfenster mit
Durchlassigkeit fur Mikrowellen

far die Mobilkommunikation
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Vielen Dank fir Thre Aufmerksamkeit!
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